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SOLUCOES DE ENERGIA DA BOSKALIS

A Boskalis é uma especialista global lider em
dragagem e servigos maritimos. Com a seguranga
como nosso valor central, oferecemos solucdes
inovadoras, sustentaveis e abrangentes para
nossos clientes no mercado de energia. A
realizacdo de projetos em locais remotos com um
foco ambiental aumentado é uma de nossas
especialidades.

Sob marcas como Boskalis, Dockwise, SMIT,
Fairmount, VBMS e Smit Lamnalco, oferecemos
mais servicos do que qualquer outra empresa em
nossa indstria, tornando-nos seu proximo
provedor de solugdes integradas. Apoiamos o
desenvolvimento, construcdo, manutencdo e
descomissionamento de instalagdes de importacéo

e exportagdo de petréleo e gas, instalacdes fixas e

flutuantes de exploracdo e perfuragdo, dutos e
cabos, e parques edlicos offshore.

PROJETO OSX3

OGX - OSX é uma empresa brasileira de petrdleo
e gas que possui e opera varias instalagdes
flutuantes no Brasil. A MODEC garantiu o contrato
de compra do FPSO e, subsequentemente,
concedeu a Boskalis o contrato de Instalagdo de
Amarragdo e Conexdo. O FPSO precisava ser
instalado no Campo de Tubardo Martelo,
localizado na Bacia de Campos, Brasil, a uma
profundidade de 105 metros.

O FPSO OSX-3 esta permanentemente amarrado
por meio de um sistema de amarragdo com torre
externa que permite rotagdo de 360 graus. O
sistema de amarracdo consiste em um total de
doze pernas de amarragdo em uma disposicdo de
3 por 4, onde a linha central de cada grupo esta
separada por 120 graus. Cada corrente de
amarragdo € sustentada por uma estaca cravada
e consiste em uma manilha conectora e uma
corrente sem pino de 120mm até o ponto de
suspensdo na forre.
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CARACTERISTICAS

Companhia OGX - OSX (atualmente OGPar)

Localizagdo Campo de Tubardo Martelo, Bacia de
Campos, Brasil

Periodo Preparagdo Agosto 2012 - Maio 2013.
Execugdo Junho 2013 - Setembro 2013

Empreiteira MODEC

Sub-Empreiteira Boskalis

MinasiGerais

Espirito Saj nto

Brazil

A Mapa de Localizagao
B Instalagdo de Amarracdo

€ Union Sovereign com sistema ROV

INSTALACAO DE AMARRACAO E CONEXAO

A Boskalis foi responsavel pelo planejamento e administragdo do projeto,
pelo desenvolvimento de procedimentos detalhados de instalagdo e pela
execugdo da instalagdo de amarracdo (fase 1), seguida pela Conexdo do

FPSO (fase 2).

Apbs a chegada e importagdo dos equipamentos e componentes de
amarra¢do no Rio de Janeiro, eles foram carregados a bordo da embarcacdo
de instalagdo (Vessel de Suporte & Construgdo (CSV) Boa Deep C)
diretamente do navio de transporte. Apds receber a Licenga de Instalacdo da
Empresa, o CSV navegou até o local e, ap6s uma pesquisa prévia com ROV,
iniciou a instalagdo das estacas de ancoragem. As correntes de amarragdo
foram conectadas as estacas de amarragdo no convés do CSV e instaladas
na localizacdo designada dentro das tolerancias especificadas. Apés a
instalagdo das estacas, as correntes de amarragdo foram
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pré-tensionadas com o CSV para uma tensdo de
200 toneladas e dispostas em um padrdo pré-
determinado no leito marinho; armazenadas
Umidas até que a operagdo de conexdo fosse
iniciada. Esta fase foi concluida no final de agosto
de 2013.

Para a conexdo do FPSO, quatro rebocadores de
manuseio de ancoras (AHTs) foram mobilizados,
dos quais trés sdo atualmente de propriedade e
operados pela Boskalis, ou seja, Fairmount
Glacier, Fairmount Expedition e Union Princess. O
DP2 AHT Union Sovereign da Boskalis foi
mobilizado, incluindo dois ROVs adequados para
pegar o sistema de amarragdo pré-instalado e
entregé-lo & equipe de montagem a bordo do
FPSO. O FPSO foi conectado aos quatro outros
rebocadores para manter a posi¢do durante a
conexdo. Atencdo especial foi dada para reduzir
tor¢Bes nas correntes para atender as tolerancias
contratuais rigorosas. Uma vez que todas as
correntes foram engatadas nos bloqueadores de
corrente, as correntes foram tensionadas uma a
uma até a fensdo e angulo requeridos. Em
setembro de 2013, a instalacdo foi finalizada
com um teste de rotagao do FPSO, que foi
totalmente satisfatorio para o Empreiteiro.

SEGURANCA
Em todos os projetos da Boskalis, a seguranca é
uma parte essencial. O projeto foi executado com
um bom desempenho de seguranga. Todas as
embarcacdes de terceiros foram inspecionadas
previamente para identificar e fechar quaisquer
lacunas entre os varios requisitos aplicaveis.
Devido ao curto periodo de execugdo, o sistema
proprio das embarcagdes foi o principal,
complementado com itens adicionais para cobrir
tanto os requisitos da MODEC quanto da Boskalis.
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DESAFIOS DO PROJETO
Os principais desafios enfrentados de forma eficaz durante a preparacéo e
execu¢do do projefo foram:

= Viabilidade offshore: layouts de convés e procedimentos de manuseio de
estacas foram desenvolvidos para otimizar a viabilidade, por exemplo,
reduzir os levantamentos offshore; as estacas foram armazenadas
transversalmente no CSV.

* Processos de importacdo no Brasil: esses processos foram cuidadosamente
planejados e executados com o apoio do escritdrio da Boskalis no Brasil
com base em experiéncias anteriores no local.

* Autoridades locais e permissdes: comunicagdo continua e aberta com o
Empreiteiro e autoridades locais garantiu o cumprimento de todos os
requisitos.

* Requisito para torgdo de correntes: um procedimento detalhado foi
preparado para gerenciar o manuseio das correntes desde a entrega em
Singapura até a conexdo offshore no Brasil.

CONCLUSAO

O FPSO OSX-3 foi instalado de forma eficaz, considerando as limitagées
climéaticas e operacionais. A Boskalis forneceu o servico necessario a tempo
para o Cliente e o Empreiteiro, lidando com todos os desafios de engenharia
e operacionais apresentados. Avaliando a preparagdo e execugdo do
projeto, pode-se concluir que a integracdo das melhores préaticas
operacionais com a andlise de engenharia foi decisiva para a execugdo
segura, controlada e bem-sucedida deste projeto de instalagdo offshore.

Boskalis do Brasil

Avenida Atlantica, 1130 - 14° andar
frente Copacabana - Rio de Janeiro -
RJ -CEP 22021-000

T+55 21 3590-3000
www.boskalis.com/brazil

D Conexdo

E Manuseio de correntes a bordo do Union Sovereign,
entrega ao FPSO

F Conclusdo da conex&o



